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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Messla- 
ger mit in einer Aussparung (4) am Umfang von mindestens 
einem der Lagerringe (1, 2), mit darin angeordneten Deh- 
nungsmessstreifen (7, 8, 9, 10, 11, 27, 28, 29) und an ei- 
nem Tragenmaterial (14) angeordneten Leiterbahnen (16) 
und elektronischen Bausteinen (17) zur Auswertung und 
Obertragung der Ausgangssignale der Dehnungsmess- 
streifen (7, 8, 9, 10, 11, 27, 28, 29), wobei die Dehnungs- 
messstreifen (7, 8, 9, 10, 11, 27, 28, 29) mit den zu den 
elektronischen Bausteinen (17)fuhrenden elektrischen Lei- 
terbahnen (16) verbunden sind. 

Zur Reduzierung des Flachenbedarfs eines solchen Mess- 
und Auswertungssystems in einem Messlager ist vorgese- 
hen, dass die Dehnungsmessstreifen (7, 8, 9, 10, 11, 27, 
28, 29) unterhalb und/oder oberhalb von der Radialebene 
(31) des Tragermaterials (14) und der daran befindlichen 
Leiterbahnen (16) und elektronischen Bausteine (17) ange- 
ordnet ist. 
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Beschreibung 

Anwendungsgebiet der Erfindung 

[0001 ] Die Erfindung betrifft ein Messiager mit Sen- 
soren zur Erfassung von auf das Lager einwirkenden 
physikalischen Grofien sowie mit elektronischen 
Bausteinen zur Auswertung sowie Ubertragung der 
Sensorausgangssignale gemali dem Oberbegriff des 
Patentanspruchs 1 . 



nutzbare Flache fur den Sensor zu klein bzw. redu- 
ziert. Da die Nut in einem solchen Lagerring zur Ver- 
meidung einer Bauteilschwachung jedoch moglichst 
klein gehalten werden soil, istdie Umsetzung deraus 
der DE 101 36 438 A1 bekannten Anordnung in ein 
marktreifes Produkt weniger wahrscheinlich. Dieses 
technische Problem tritt insbesondere auch bei axial 
sehr schmalen Walzlagern auf. 

Aufgabenstellung 



Stand der Technik [0005] Vor diesem Hintergrund besteht die Aufgabe 

an die Erfindung darin, ein aus der DE 1 01 36 438 A1 

[0002] Aus der DE 101 36 438 A1 ist eine Sensora- bekanntes Messiager derart zu verbessern, dass der 

nordnung in einem Walzlager bekannt, die zur Ermitt- Integrationsgrad der Mess- und Auswerteanordnung 

lung physikalischer Grofien wahrend der Bewegung weiter erhoht wird, urn diese in einer moglichst 

eines im Walzlager gefuhrten Bauteils geeignet ist. schmalen und platzsparenden Aussparung in einem 

Bei dieser Sensoranordnung werden die auf die La- der Lagerringe unterbringen zu konnen. 
gerschalen des Walzlagers wirkenden Krafte und 

Momente derart erfasst, dass die mechanischen Zusammenfassung der Erfindung 

Spannungen oder sonstigen physikalischen Beein- 

flussungen der Lagerschalen mit in den Lagerscha- [0006] Die Losung dieser Aufgabe ergibt sich aus 

len integrierten Sensorelementen und Elektronikbau- den Merkmalen des Hauptanspruchs, wahrend vor- 

steinen ermittelbarsind. Die Sensoren sind dabei als teilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der 

Dehnungsmessstreifen ausgebildet, die vorzugswei- Erfindung den Unteranspruchen entnehmbar sind. 

se in einer Nut am Umfang der feststehenden Lager- [0007] Die Erfindung geht demnach von einem gat- 

schale befestigt sind, wobei letztere als innere oder tungsgema&en Messiager aus, bei dem in einer Aus- 

auliere Lagerschale eines Walzlagers aufgebildet sparung am Umfang eines der Lagerringe Deh- 

sein kann. Gemali dieser Druckschrift konnen die nungsmessstreifen angeordnet sind. Daruber hinaus 

Dehnungsmesswiderstande uber eine Isolations- sind in dieser Aussparung an einem Tragermaterial 

schichtauf einem metallischenZwischentragerwiez. elektrische Leiterbahnen sowie elektronische Bau- 

B. einem Plattchen aufgebracht sein. Ein weiteres, steine zur Auswertung der Ausgangssignale der 
als Schaltungstrager ausgebildetes Tragermaterial - Dehnungsmessstreifen sowie zur Obertragung von 

umgibt dabei den genannten Zwischentrager mit den Zwischen- und Endergebnissen angeordnet, wobei 

Dehnungsmesswiderstanden und dient zur Aufnah- die Dehnungsmessstreifen mit den elektronischen 

me von elektronischen Bausteinen und Leiterbah- Bausteinen uber elektrische Leiterbahnen verbunden 

nen. Zur Befestigung des Zwischentragers mit den sind. Gemafi der Erfindung ist ein solches Messiager 

Dehnungsmesswiderstanden und des Schaltungstra- nun so weitergebildet, dass die Dehnungsmessstrei- 

gers in die Nut des Walzlagers sind diese dort einge- fen radial unterhalb (Auftenring) und/oder oberhalb 

presst oder aufgeschweifct. des Tragermaterials (Innenring) angeordnet sind. 

[0003] Daruber hinaus ist aus dieser DE 1 01 36 438 [0008] Durch diesen Aufbau wird erreicht, dass das 

A1 bekannt, dass die Dehnungsmesswiderstande in der Aussparung am Umfang des Lagerringes be- 

auf dem metallischen Zwischentrager in einer axial findliche Mess- und Auswertesystem aus Dehnungs- 

und tangential messende Voll- oder Halbbrucken- messstreifen, Leiterbahnen und elektronischen Bau- 

schaltung aufgebracht sein konnen. Zudem offenbart steinen nun in mehreren Schichten aufgebaut ist und 

diese Druckschrift, dass mit den elektronischen Bau- damit deutlich weniger Flache benotigt als das be- 

steinen eine Signalauswertung und Signalubertra- kannte Messiager. Daher kann bei gleicher Ausspa- 

gung zu weiteren Messstellen oder anderen Auswer- rungs- oder Nutbreite entweder mehr an Mess- und 

teschaltungen bzw. zu einem Anschlussstecker er- Auswertetechnik in dieser Aussparung untergebracht 

folgt. Die Signalubertragung bei diesem bekannten werden, oder es ist nur eine besonders schmaleAus- 

Messlager kann dabei seriell uber einen Digital- oder sparung am Umfang des Lagerringes notwenig, urn 

einen Analogbus erfolgen, der beispielsweise in ei- ein bestimmtes Mess- und Auswertesystem unter- 

nem Kraftfahrzeug angeordnet ist. bringen zu konnen oder die Tiefe der Nut kann be- 

[0004] Dieses bekannte Messiager weist aufgrund sonders gering ausgefuhrt werden. Ein weiterer Vor- 

der Anordnung von Dehnungsmessstreifen und elek- teil besteht darin, dass die gesamte Nutbreite fur die 

tronischen Bausteinen in einer Aussparung in der Nut DMS Messstreifen nutzbar ist, und somit die Verfor- 

des Lagerringes zwar einen vergleichsweise hohen mungen besser erfasst werden konnen. 

und auch sehr vorteilhaften Integrationsgrad auf, je- [0009] Bei einem solchen Messwalzlager ist das ge- 

doch wird fur diesen Aufbau eine relativ breite Nut be- nannte Mess- und Auswertesystem in einer Urn- 

notigt. Damit ist in Relation zur Breite der Nut die fangsaussparung vorzugsweise am feststehenden 
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Lagerring ausgebildet. Bei einer Anordnung des 
Mess- und Auswertungssystems am drehenden La- 
gerring sind die ublicherweise bekannten Systeme 
(Telemetrie, induktive Kopplung, Schleifkontakte) zur 
Daten- und Energieubertragung zu verwenden. 
[0010] In einer besonders vorteilhaflen Weiterbil- 
dung der Erfindung ist hinsichtlich des Mess- und 
Auswertesystems vorgesehen, dass die Dehnungs- 
messstreifen direkt auf die Oberflache wenigstens ei- 
ner der Lagerringe aufgebracht sind. Dieses Aufbrin- 
gen der Dehnungsmessstreifen auf die Oberflache 
eines Lagerringes im Bereich seiner Umfangsaus- 
sparung wird bevorzugt durch Aufsputtern erreicht. 
Das Ausbilden von Oberflachenstrukturen auf planen 
Korpern durch das Aufdampfen von vorzugsweise 
Leitern oder Halbleitern unter Vakuum ist zwar an 
sich bekannt, neu und technisch nicht einfach zu be- 
waltigen ist jedoch das Aufsputtern von beispielswei- 
se Dunnschicht-Dehnungsmessstreifen auf eine ge- 
krummte Oberflache, wie dies eben die Umfangsaus- 
sparung eines Lagerringes ist. 
[0011] Wie Versuche zeigten, lassen sich derartige 
Strukturen bei geeigneter Verfahrenstechnik mit gu- 
tem Erfolg erzeugen. So kann beispielsweise vorge- 
sehen sein, dass die Dehnungsmessstreifen bei ei- 
nem Lagerring aus einem elektrisch nicht oder nur 
schlecht leitendem Material (z. B. Kunststoff) direkt 
auf die Oberflache des Lagerrings oder bei einem La- 
gerring aus elektrisch leitendem Material auf eine da- 
zwischen angeordnete Siliziumdioxidschicht aufge- 
bracht werden. 

[0012] Zur elektrischen Verbindung der Dehnungs- 
messstreifen mit wenigstens einer der Leiterbahnen 
und/oder direkt mit den elektronischen Bausteinen 
sind in einer weiteren sinnvollen Ausgestaltung der 
Erfindung Verbindungsdrahte (Bonddrahte) vorgese- 
hen, die Aussparungen in dem Tragermaterial fur die 
elektronischen Bausteine durchdringen. Dieses Tra- 
germaterial ist vorzugsweise als flexible Kunststofffo- 
lie ausgebildet. 

[0013] Zum Schutz des in der Umfangsaussparung 
des Lagerringes angeordneten Mess- und Auswerte- 
systems gegen aufcere mechanische und/oder ver- 
schmutzende Einflusse ist in einer anderen Ausge- 
staltung der Erfindung vorgesehen, dass die Ausspa- 
rungen des Tragermaterials und/oder aile in der Aus- 
sparung am Umfang des Lagerrings angeordneten 
Bausteine mit einem flexiblen und elektrisch nicht leit- 
fahigen Abdeckmaterial uberdeckt ist. Dieses Ab- 
deckmaterial ist bevorzugt als organische plastische 
Vergussmasse ausgebildet, mit der sich schnell und 
sauber die Abdeckzonen uberziehen lassen. 
[0014] In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung 
des Messlagers ist vorgesehen, dass deren elektri- 
schen und elektronischen Bausteine zur Ermittlung 
der Drehzahl und/oder der Drehrichtung eines im La- 
ger gelagerten Korpers, der auf das Lager wirkenden 
Radial- und der Axialkraft, der Kraftrichtung, des La- 
gergerausches, der Lagertemperaturund einer gege- 
benenfalls auftretenden Unwucht ausgebildet sind. 



[0015] Die elektronischen Bausteine konnen als 
einzelne diskrete elektronische Bausteine wie etwa 
Operationsverstarker, Kondensatoren, Widerstande 
oder aber auch als komplexe und sehr kleine Mikro- 
computer aufgebaut sein. Daruber hinaus wird es fur 
bestimmte Anwendungsfalle als sinnvoll angesehen, 
wenn eine Mehrzahl von Mikrocomputern in der Um- 
fangsaussparung des Lagerringes angeordnet und 
uber Datenleitungen verbunden sind, uber die ein di- 
gitaler Datenaustausch erfolgen kann. 
[0016] Zudem ist es vorteilhaft, wenn wenigstens ei- 
ner der elektronischen Bausteine uber eine An- 
schlussstelle verfugt, uber die Rohdaten und/oder 
aufbereitete Informationen uber den aktuellen physi- 
kalischen Zustand des Lagers und/oder des mit dem 
Lager verbundenen Bauteils zu wenigstens einer au- 
fcerhalb des Lagers befindlichen gesonderten Anzei- 
ge-, Datenspeicher- und/oder Datenverarbeitungs- 
einrichtung leitbar sind. 

[0017] Schlielilich ist kann vorgesehen sein, dass 
zwischen der Siliziumdioxidschicht auf der Umfangs- 
nut im Lagerring und den Dehnungsmessstreifen 
und/oder den Leiterbahnen ein Klebstoff aufgetragen 
ist, der als Bindemittel zwischen der mit Siliziumdio- 
xid beschichteten Oberflache und eben diesen elek- 
trischen Bauteilen dient. 

Ausfuhrungsbeispiel 

[0018] Die Erfindung lasst sich anhand von konkre- 
ten Ausfuhrungsbeispielen erlautern, die in der bei- 
gefugten Zeichnung dargestellt sind. Darin zeigen 
[0019] Fig. 1 einen schematischen Querschnitt 
durch ein Walzlager, 

[0020] Fig. 2 eine Draufsicht auf eine Umfangsnut 

des Walzlagers gemaft Fig. 1 , 

[0021] Fig. 3 eine elektrische Messbruckenschal- 

tung, 

[0022] Fig. 4 eine Draufsicht auf zwei Dunn- 
schicht-Dehnungsmess-Sensoren in Bruckenschal- 
tungen, die in einer Umfangsnut in einem Lagerring 
angeordnet sind, und 

[0023] Fig. 5 einen schematischen Querschnitt 
durch den Aulienring des Lagers gemali Fig. 1 im 
Bereich des Mess- und Auswertesystems. 

Ausfuhrliche Beschreibung der Zeichnungen 

[0024] Fig. 1 zeigt demnach in einem groben Uber- 
blick einen Querschnitt durch ein Messwalzlager, das 
im wesentlichen aus einem Aufienring 1, einem In- 
nenring 2 und zwischen diesen beiden Lagerringen 2, 
3 angeordneten Walzkorpern 3 besteht. Daruber hin- 
aus ist Fig. 1 sowie auch der Fig. 2 mit ihrer Drauf- 
sicht auf die Umfangsflache des AuRenringes 1 ent- 
nehmbar, dass am Aufienumfang des Aulienringes 1 
eine Ringnut 4 ausgebildet ist, in der an Messstellen 
5, 6 Sensoren 7, 8 zur Erfassung beispielsweise ei- 
ner Kraft F angeordnet sind. Die Nut in dem Aulien- 
ring 1 muss dabei nicht unbedingt als Umfangsnut 
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ausgebildet sein, da die genannten Sensoren 7, 8 
audi in axial ausgerichteten Nuten am Umfang eines 
der beiden Lagerringe 1, 2 befestigt sein konnen. 
[0025] Wie Fig. 2 andeutet und Fig. 3 zeigt, sind die 
Sensoren 7, 8 als Dehnungsmessstreifen ausgebil- 
det und mitanderen elektrischen Widerstanden9, 10, 
11, 27, 28, 29 in wenigstens einer Messbrucke mit- 
einander verschaltet Dabei weisen diese Dehnungs- 
messstreifen jeweils einen variablen elektrischen Wi- 
derstand auf, der bei einem Vorbeirollen des Walz- 
korpers 3 eine Druckbelastung mitder Kraft F auf den 
Aulienring 1 mit einer Widerstandanderung beant- 
wortet, die an der Messbrucke als Messsignal ab- 
greifbar ist. In der Figur ist nicht gezeigt die Verwen- 
dung von zwei variablen Widerstanden 7 und 11. 
[0026] Wahrend bei dem bekannten Messlager die 
einzelnen Dehnungsmessstreifen und die dazu un- 
mittelbar benachbarten elektronischen Bausteine in 
der gleichen Radialebene in der Aussparung eines 
Lagerringes angeordnet sind, wird ein erfindungsge- 
maftes Messlager dadurch geschaffen, dass die 
Dehnungsmessstreifen in einer Radialebene an dem 
Lagerring befestigt sind, die von der Radialebene der 
elektronischen Bausteine und Leiterbahnen der fle- 
xiblen Folie verschieden ist. Diese andere Radialebe- 
ne der Dehnungsmessstreifen ist in dem hier darge- 
stellten Ausfuhrungsbeispiel unterhalb der Radiale- 
bene der elektronischen Bausteine und der Leiter- 
bahnen angeordnet, so dass sich der Flachenbedarf 
dieses hochintegrierten Mess- und Auswertesysterns 
deutlich verringert. Auf diesen Aufbau wird spater 
noch genauer eingegangen. 
[0027] In Fig. 4 ist in einer Abwicklung der Um- 
fangsnut 4 des Aufienlagerrings 1 zunachst darge- 
stellt, wie die Dehnungsmessstreifen 7, 9, 10, 11 ei- 
nes ersten Sensors A und Dehnungsmessstreifen 8, 
27, 28, 29 eines zweiten Sensors B in einer Reihe 
hintereinander im Bereich der Bewegungsbahn der 
Walzkorper 22, 23, 24, 25 angeordnet sind. Diese 
Dehnungsmessstreifen sind in diesem Ausfuhrungs- 
beispiel auf eine mit Siliziumdioxid beschichtete 
Oberflache der Umfangsnut des Lagerauflenringes 
aufgesputtert und damit als Dunnschichtsensoren 
ausgebildet. 

[0028] Wie dieser Abbildung deutlich entnehmbar 
ist, sind die Dehnungsmessstreifen 7, 9, 10, 11 bzw. 
die Dehnungsmessstreifen 8, 27, 28, 29 der beiden 
Sensoren A, B jeweils uber ebenfalls aufgesputterte 
Leiterbahnen 21, 30 zu Messbrucken miteinander 
verschaltet, deren von den vorbeilaufenden Waizkor- 
pern 22, 23, 24, 25 modulierten Messsignale an Kon- 
taktstellen 20, 26 abgreifbar sind. Daruber hinaus 
sind im Bereich dieser Messsignalkontaktstellen 20, 
26 auch Kontaktstellen 19 fur die Spannungsversor- 
gung der Dehnungsmessstreifen 7, 9, 10, 11 bzw. 8, 
27, 28, 29 aufgesputtert. 

[0029] Radial oberhalb dieser Dunnschicht-Deh- 
nungsmessstreifen sind gemaft dem Kerngedanken 
der Erfindung in einer anderen Radialebene in Bezug 
auf den Lagerring 1 alle anderen elektrischen Leiter- 



bahnen und elektronischen Bausteine angeordnet, 
die zu der Mess- und Auswerteeinrichtung dieses 
Walzlagers gehoren. 

[0030] Wie die stark vereinfachte Querschnittsdar- 
stellung des Gesamtaufbaus des Mess- und Auswer- 
tesysterns in diesem LagerauRenring 1 in Fig. 5 
zeigt, ist am Boden der Umfangsnut 4 des Lagerrings 
1 zunachst eine Isolationsschicht 12 (z. B. Al 2 0 3 oder 
Siliziumdioxidschicht ) aufgetragen, die als elektri- 
sche Isolationsschicht fur die daruber angeordneten 
elektrischen Bauteile dient. 

[0031] Auf dieser Isolationsschicht 12 ist ein Kleb- 
stoff 13 aufgebracht, der ein flexibles Tragermaterial 
1 4 tragt, auf dem radial nach aulien weisend die elek- 
trischen Leiterbahnen 16 und die elektronischen 
Bausteine 17 (wie etwa Mikrocomputer) vorzugswei- 
se ebenfalls aufgeklebt oder aber aufgesputtert sind. 
Unterhalb der Radialebene 31 des Tragermateriais 
14 fur die Leiterbahnen 16 und die elektronischen 
Bausteine 17 sind die Dehnungsmessstreifen 7, 9, 
10, 11 bzw. 8, 27, 28, 29 samt Ihrer Leiterbahnen 21, 
30 und Kontaktstellen 19, 20, 26 angeordnet, von de- 
nen hier allerdings nur ein angeschnittener Deh- 
nungsmessstreifen 7 sowie die Kontaktstelle 20 dar- 
gestellt sind. 

[0032] Zur Verbindung der die Dehnungsmessstrei- 
fen enthaltenden Sensoren bzw. Messbrucken A, B 
mit den eine Radialebene hoher angeordneten Lei- 
terbahnen 16 oder elektronischen Bausteinen 17 
sind die Anschlussstellen 19, 20, 26 der Sensoren A, 
B ihm Bereich von Aussparungen 32, 33 nicht von 
dem Tragermaterial 14 uberdeckt, so dass mit Ver- 
bindungsdrahten (Bonddrahten) 15 elektrische Ver- 
bindungen zwischen den genannten Bauteilen ge- 
schaffen sind. Diese Verbindungsdrahte 15 sind da- 
bei vorzugsweise als mittels eines Laserstrahls kon- 
taktierte oder flussige Metallfaden ausgebildet, die 
von einer Kontaktstelle zur nachsten Kontaktstelle 
gezogen sind. 

[0033] Uber alle genannten Bausteine ist in diesem 
Ausfuhrungsbeispiel ein Abdeckmateriai 18 angeord- 
net, das flexibel und elektrisch isolierend fur einen zu- 
verlassigen mechanischen und elektrischen Schutz 
der Tragerfolie 14 und der elektrischen und elektroni- 
schen Bauteile sorgt. 

[0034] Das erfindungsgemalie Messlager zeichnet 
sich durch seine sehr flachensparende Bauweise 
aus, so dass entsprechende Mess- und Auswerte- 
systeme auch in sehr schmal bauende Walzlager ein- 
baubar sind, die bisher nicht als Messlager realisier- 
bar waren. Daruber hinaus kann ein Lager mit dem 
radial geschichtet aufgebauten Mess- und Auswerte- 
system in einer sehr schmalen Umfangsnut unterge- 
bracht werden, so dass eine Bauteilschwachung auf 
ein geringst mdgliches Mad reduziert ist. Durch 
Dunnschichtaufbau und flachbauende Mafcnahmen 
(gedunnte ASIC'S) ist die Tiefe der Nut und damit die 
Bauteilschwachung weitgehend reduziert. 
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Bezugszeichenliste 

1 Aulienring 

2 Innenring 

3 Walzkorper 

4 Nut 

5 Messstelle 

6 Messstelle 

7 Dehnungsmessstreifen 

8 Dehnungsmessstreifen 

9 Dehnungsmessstreifen 

1 0 Dehnungsmessstreifen 

11 Dehnungsmessstreifen 

12 Siliziumdioxidschicht 

13 Klebstoff 

14 Tragermaterial 

15 Verbindungsdraht; Bonddraht 

16 Leiterbahn 

17 Mikrocomputer 

18 Abdeckmaterial 

19 Spannungsanschluss 

20 Anschlussbereich fur Sensor A 

21 Leiterbahn 

22 Walzkorper 

23 Walzkorper 

24 Walzkorper 

25 Walzkorper 

26 Anschlussbereich fur Sensor B 

27 Dehnungsmessstreifen 

28 Dehnungsmessstreifen 

29 Dehnungsmessstreifen 

30 Elektrische Leitung 

31 Radialebene 

32 Aussparung 

33 Aussparung 

Pate ntanspru che 

1 . Messlager mit einer Aussparung (4) am Urn- 
fang von mindestens einem seiner Lagerringe (1, 2), 
mit in der Aussparung (4) angeordneten Dehnungs- 
messstreifen (7, 8, 9, 10, 11, 27, 28, 29) und mit an 
einem Tragermateria I (14) angeordneten Leiterbah- 
nen (16)undelektronischen Bausteinen (17)zurAus- 
wertung und Ubertragung der Ausgangssignale der 
Dehnungsmessstreifen, wobei die Dehnungsmess- 
streifen mit den zu den elektronischen Bausteinen 
(17) fuhrenden elektrischen Leiterbahnen (16) elek- 
trisch verbunden sind, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Dehnungsmessstreifen (7, 8, 9, 10, 11, 27, 
28, 29) unterhalb (beim Aufienring 1) und/oder ober- 
halb (beim Innenring 2) der Radialebene (31) des 
Tragermaterials (14) und der daran befindlichen Lei- 
terbahnen (16) und elektronischen Bausteine (17) 
angeordnet ist. 

2. Messlager nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Oberflache des Lagerringes (1) 
zumindest im Bereich der Aussparung (4) eine Isola- 
tionsschicht z. B. Siliziumdioxidschicht (12) aufweist. 



3. Messlager nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass auf der Isolationsschicht (12) ein Kleb- 
stoff (13) auf den Lagerring (1) aufgetragen ist, der 
die Dehnungsmessstreifen (7, 8, 9, 10, 11, 27, 28, 
29), das Tragermaterial (14) und/oder elektrische Lei- 
ter(21,30)tragt 

4. Messlager nach wenigstens einem der An- 
spruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Dehnungsmessstreifen (7, 8, 9, 10, 11, 27, 28, 29), 
die elektrischen Leiter (16, 21, 30) und/oder die elek- 
tronischen Bausteine (17) direkt auf die Oberflache 
der Aussparung (4) des Lagerringes (1) oder auf die 
Siliziumdioxidschicht (12) aufgesputtert sind. 

5. Messlager nach wenigstens einem der An- 
spruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Dehnungsmessstreifen (7, 8, 9, 10, 11, 27, 28, 29) 
uber Verbindungsdrahte (Bonddrahte 15) mit den 
Leiterbahnen (16) oder direkt mit den elektronischen 
Bausteinen (17) verbunden sind. 

6. Messlager nach wenigstens einem der vorhe- 
rigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass im 
Tragermaterial (14) im Bereich der Verbindungsdrah- 
te (15) Aussparungen (32, 33) vorgesehen sind. 

7. Messlager nach Anspruch 1 oder Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Tragermaterial 
(14)flexibel ausgebildet ist. 

8. Messlager nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Tragermaterial (14) aus einer 
Kunststofffolie besteht. 

9. Messlager nach wenigstens einem der vorhe- 
rigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Aussparungen (32, 33) im Bereich des Tragermateri- 
als (14) und/oder die gesamte Aussparung (Nut 4) im 
Lagerring (1) mit einem flexiblen und elektrisch nicht 
leitfahigen Abdeckmaterial (18) uberdeckt ist. 

10. Messlager nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Abdeckmaterial (18) als 
plastische organische Vergussmasse ausgebildet ist. 

11 . Messlager nach wenigstens einem der vorhe- 
rigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die- 
ses als Walzlager ausgebildet ist, dessen Lagerringe 
aus einem Metall oder einem Kunststoff bestehen, 

12. Messlager nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Aussparung (Nut 4) am fest- 
stehenden Lagerring, vorzugsweise am feststehen- 
den Lageraulienring (1) ausgebildet ist. 

13. Messlager nach wenigstens einem der vorhe- 
rigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass de- 
ren elektrischen und elektronischen Bausteine (17) 
zur Ermittlung der Drehzahl und/oder der Drehrich- 
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tung eines im Lager gelagerten Korpers, der auf das 
Lager wirkenden Radial- und der Axlalkraft, derKraft- 
richtung, des Lagergerausches, der Lagertemperatur 
und einer gegebenenfalls auftretenden Unwucht aus- 
gebildetsind. 

14. Messlager nach Anspruch 13, dadurch. ge- 
kennzeichnet, dass die elektronischen Bausteine we- 
nigstens einen Mikrocomputer (17) umfassen. 

15. Messlager nach Anspruch 14, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass mehrere Mikrocomputer (17) un- 
tereinander uber Datenleitungen verbunden sind, 
uber die ein vorzugsweise digitaler Datenaustausch 
erfolgen kann. 

16. Messlager nach wenigstens einem der An- 
spruche 13 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass 
wenigstens einer der elektronischen Bausteine (17) 
uber eine Anschlussstelle verfugt, uber die Rohdaten 
und/oder aufbereitete Informationen uber den aktuel- 
len physikalischen Zustand des Lagers und/oder des 
mit dem Lager verbundenen Bauteils zu wenigstens 
einem aulierhalb des Lagers befindlichen gesonder- 
te Anzeige-, Datenspeicher- und/oder Datenverarbei- 
tungseinhchtung leitbar sind. 

Esfolgen 3 Blatt Zeichnungen 
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